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1 Uvod

Na zaklade objedndvky z augusta 2023 sme v prostredi medzindrodne uzndvaného softvéru PTV Visum

vypracovali multimodalny dopravny model, ktory by mal slizit na odborné posudenia vyhladovej dopravne;j
situdcie v dotknutom Uzemi.

Dopravny model vychddza z dopravného modelu mesta a regidnu Bratislava. RieSené Uzemie je
vymedzené ulicami KoSicka - Prievozska - Hrani¢na - telesom dialnice D1 - Pristavnym mostom a Pristavnou
ulicou. Novéd mestska stvrt Mlynské nivy je navrhnutd ako kompaktna Stvrt, tzv. 15-mindtové mesto, s
dostato¢nou dostupnostou obcianskej vybavenosti, zakladnych sluzieb, verejnych a kultirnych priestorov.
Zakladnym principom navrhu je podpora a preferencia MHD, cyklistov a peSich, upokojovanie IAD a
vytvorenie mestského bulvaru ako taZiskovej osi v izemi. Navrh uvazuje so zavedenim ,Zéony 30 pre celé
rieSené Uzemie.

Makroskopicky model umoziiuje hodnotit synergicky vplyv navrhovanych rieSeni na zlepSenie
dopravnej ponuky, s ktorych realizaciou sa uvazuje. Ciefom projektu je ponuknut v oblasti dopravy trvalo
udrzatelné rieSenia v podobe podpory zabezpedenia rozvoja verejnej hromadnej dopravy, cyklistickej
dopravy a uspokojovania zadkladnych potrieb obyvatelstva v ich peSej dostupnosti.

Dopravny model bol vypracovany na zdklade podkladov o existujlcej a planovanej cestnej sieti na
uzemi Slovenskej republiky; z dopravnych prieskumov (profilovych a smerovych) vykonanych v
bezprostredne dotknutom lGzemi a dalSich podkladov nevyhnutych na vypracovanie dopravného modelu
(napr. demografické uUdaje, socioekonomické udaje), ktoré su obsahom databdzy spracovatela alebo
ziskanych z verejne dostupnych zdrojov.

Pri spracovani dopravného modelu boli analyzované informacie z velkého poétu materiadlov. Ide o
materialy spracované alebo poskytnuté Objednavatefom, spravcami komunikécii, materialy Statistického
Uradu SR a materidly z databdzy spracovatela (najma vysledky celoStatnych scitani dopravy, udaje
z elektronického vyberu myta).

Udaje poskytnuté objednavatelom:

e Navrhovana dopravna siet pre rieSené Gzemie vo verzii .ver a pdf s funkénymi triedami
navrhovanych komunikdcii

e Uzemie rozdelené do z6n s poétami obyvatelov a pracovnych prileZitosti pre maximalisticky
variant

e Odhadované pocty obyvatelov a pracovnych prilezZitosti v oblastiach v dotyku NET Podunajské
Biskupice a Vrakunia

e Odhad demografickej $truktiry obyvatelov rieeného izemia MUS vychadzajuci z IPP Gzemia
a SODB 2021

e Vyhladové riesenie verejnej osobnej dopravy pre rieSené Gzemie a Sirsie vztahy (schéma
v pdf)

e Trasovanie a polohy uvaZovanych zastdvok NET Podunajské Biskupice a Vrakuria vratane
intervalu a cestovnych ¢asov medzi zastavkami (pdf).
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Vychodiskd dopravného modelu:

e Dopravny model bude uvaZovat uz s existenciou NET Pribinova — KoSicka, NET Podunajské
Biskupice a Vrakuria a NET v Petrzalke, 2. ¢ast Bosdkova ulica — Janikov Dvor

e Model by mal zohladiiovat skratenie priemernej dizky ciest (blizka vzdialenost cielov pre
uspokojovanie potrieb obyvatelov)

e Predpokladat zmenu distriblcie prepravnych vztahov

e Zmena v delbe prepravnej prace s podporou VHD, pesej, cyklistickej dopravy a s vplyvom
upokojovania IAD.

Cielom zadania su ocakavané vystupy z dopravného modelu:

e definicia poletnosti ciest pre jednotlivé dopravné mody (IAD, MHD, pesi a bicykel) a bloky.
o definicia zatazenia cestnej siete
e definicia predpokladaného poctu prepravenych os6b v jednotlivych prepravnych systémoch
e identifikacia kritickych bodov resp. definovanie priemerného ¢asu ¢akania na taziskovych
krizovatkach.
e model spracovany na 3 scenare (24- hodinovy, ranna Spickova hodina od 7:00 do 8:00
a poobedna Spickovd hodina od 16:00 do 17:00).
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2 Metodika tvorby dopravného modelu

Dopravny model je multimodalny, ktory posudzuje viac nez jeden druh dopravy, a tak reflektuje zmeny
dopravného dopytu v dosledku konkurencie medzi jednotlivymi druhmi dopravy.

Cely proces tvorby dopravného modelu sa sklada zo Styroch krokov:

1) Vypocet objemu zdrojovej a cielovej dopravy Uzemia
2) Smerovanie prepravnych prudov
3) Delba prepravnej prace

4) Pridelenie zataZenia na komunikaénu siet

Takto definovany dopravny model umozZiiuje modelovanie dopravného dopytu v zavislosti na pocte
obyvatelov, demografickej Struktldre, mnoZstva pracovnych prileZitosti v regidéne, kvality dopravného
spojenia v regidne a stupna saturdcie komunikacnej siete.

Dopravny model bol spracovany pomocou dopravno-planovacieho softvéru PTV-VISION spolocnosti
PTV Karlsruhe - verzia PTV Visum 2023.

Dopravny model sa skladd z modelu dopravného dopytu (dopytovy model), ktory vo vysledku
predstavuje matice medzioblastnych dopravnych vztahov pre jednotlivé druhy dopravy azmodelu
dopravnej ponuky (ponukovy model), ktory obsahuje parametrizovani komunikaénu siet.

Multimodalny model porovndva ponuku jednotlivych druhov dopravy prostrednictvom ukazovatela
generalizovanych nakladov cesty.

Model pracuje na zaklade klasického Stvorstuprfiového modelu. V nasledujicej schéme je zndzorneny
postup prac s modelom programu Visum.
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Model aktivit Struktura obyvatelstva

Odporova matica Distribucia ciest
. Okrskové data
a matica prestupov L .
S (Gravitacna metdda)
podla tried

Volba dopravného

Sietovda ponuka matic
P prostriedku (LOGIT)

Matice Zdroj- Ciel

Zatazenie dopravnej
siete

Alternativne rieSenia

Model pdosobenia
Dopravny model
Prevadzka

Obr. 2-1 Schéma ¢innosti softvéru PTV Visum

2.1 Zonalne Clenenie uzemia
V tomto kroku boli pre potreby definovania prepravnych vztahov v dopravnom modeli definované
z6ny.

Dopravny model zahfna SirSie zdujmové Uzemie rieSeného Uzemia, definované spadovou oblastou s
vyznanymi, zdrojovymi, cielovymi aj tranzitnymi prepravnymi vztahmi. Pokryva dotknuté izemie Bratislavy
a prilahlé Uzemia Bratislavského, Trnavského kraja a pohrani¢nych Uzemi Rakuska a Madarska.

Celkovo bolo takto do modelu zapracovanych 436 dopravnych zén.

Pre kazdu zénu boli nasledne Specifikované zdkladné socio-demografické udaje (pocty obyvatelov v
roznych skupinach), ako aj pocty réznych potencidlnych prilezZitosti ciefov ciest (pracovné prileZitosti,
ndkupné moznosti a iné), ktoré boli vyuZivané ako Strukturdine veli¢iny v modeli dopytu.
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Obr. 2-2 Zondlne ¢lenenie Uzemia (zdujmova a spadova oblast)
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Ruzova dolina

/\_/

Sidlisko >500 bytov<

Zvolenska ulica

cs5

Prievoz - sever

Prievoz - zapad

Obr. 2-3 Zonalne ¢lenenie Uzemia (detail rieSenej oblasti)

2.2 Model dopravnej ponuky

Palenisko

Komunikacna siet pozostava z dialnic, ciest I. Il. a lll. triedy, miestnych komunikacii, Zelezni¢nych a
elektrickovych trati a cyklistickych a pesich chodnikov. V sieti hromadnej dopravy je dalej definovanych 1 624
stanic a zastdvok vietkych zuéastnenych dopravcov a zapracovanych viac ako 15-tisic spojov.
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Pre vSetky linky hromadnej dopravy boli definované odchody jednotlivych spojov podla cestovnych
poriadkov.

Nasledne boli jednotlivé useky doplnené o nasledujlce parametre:

1. rychlost"
a. intravilany obci — 50km/h (s dal$im rozlienim podla jednotlivych funkénych drovni),
extravilany obci — 90 km/h,
dialnice a rychlostné cesty v extravilane 130 km/h,

b
c
d. dialnice a rychlostné cesty v intravilane 90 km/h,
e. dialnice a rychlostné cesty - dvoj pruh — 100 km/h,
f. tunely 80-100 km/h

2. pocet jazdnych pruhov v jednom smere,

3. typ dopravného systému pre rézne typy vozidiel.

Dopravné zény su prepojené na jednotlivé uzly pomocou konektorov. Konektor je spojnica medzi
uzlom a zénou a prerozdeluje dopravu z/do zony.

Jednotlivé konektory boli doplnené o nasledovné parametre:

«  dizka,
* delba prepravného prudu,
* kapacita,

* typ rozdelovania dopravy.

\

Obr. 2-4 Dopravna siet dopravného modelu
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Obr. 2-5 Komunika¢na siet v rieSenej oblasti

Obr. 2-6 Napojenie zon na siet
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2.3 Model dopravného dopytu

Dopravny dopyt je samostatne spracovany pre osobnu a ndkladnu dopravu. Poskytnuty dopravny
model poskytoval model dopytu spracovany pre celé Uzemie. V ramci spracovania tohto zadania bol model
dopytu spracovany osobitne pre oblast Mlynské Nivy, v ktorej sa predpokladd zmena spravania sa
obyvatelstva v stvislosti s moznost blizkeho naplfiania svojich potrieb — tzv. modelu 15-minttového mesta.

2.3.1 Model osobnej dopravy

Vypocet dopravného dopytu prebieha v prvych troch krokoch Stvorstupriového modelu:
1. Tvorba ciest (trip generation) — pre kazdu zénu je definovany pocet ciest, ktoré tu zacinaju a
kondia.
Distribucia ciest (trip distribution) — vytvorenie matice dopravnych vztahov.
Volba dopravného moédu (mode choice) — rozdelenie dopravnych vztahov medzi dopravné
mody.

Potencial a atraktivita jednotlivych zén z hladiska prepravnych vztahov je definovand pomocou piatich
zakladnych Strukturalnych veli¢in). Pocty obyvatelov boli zadané podla poskytnutych udajov. Demograficka
Struktira vychadza z SODB 2021. Ostatné charakteristiky boli pre jednotlivé atraktivity zadané relativnymi
hodnotami na zaklade dostupnych Udajov a znalosti Uzemia.

Tab. 2-1 Strukturalne jednotky aktivity zén

Potencial/atraktivita Atribut/3trukturalna veli¢ina
Obyvatelstvo Pocet obyvatelov
Volny Cas Pocet kaviarni, divadiel, kin, bank, Sportovisk,...
Praca Pocet pracovnych prileZitosti
Nakupy Nakupna plocha
Skola Pocet miest na $kolach

Potencial prepravy (produktivita) jednotlivych zén je dezagregovany do jednotlivych skupin obyvatelstva podla
ekonomickej aktivity a vlastnictva automobilu. Demograficka Struktura prebratad z modelu BSK aplikovana na
nové zony :

e  EAC - ekonomicky aktivni s autom

e  EAnoC — ekonomicky neaktivni s autom
e ENC - ekonomicky aktivni bez auta

e ENnoC — ekonomicky neaktivni bez auta
e Deti—Detido 15r

e Studenti—SS + VS

Atraktivita zén je delena podla:

e poctu pracovnych prileZitosti,

e poctu Ziakov,

e nakupnych mozZnosti,

e 3 ostatnych Strukturdlnych velicin

podla ucelu su rozliSované cesty:

e zapracou,
e za nakupmi,
e vzdelanim,
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e sluzobné,

e rekredcia,

e domoy,
e iné.
Number: 9 Code / Name
1 X_HB Domov - Business
2 X_HD Domov - Doktor
3 X_HE Domov - Skola
4 X_HL Domov - VoI'n ¢as
5 X_HO Domov - Iné
6 X_HS Domov - Nakupy
7 X_HW Domov - Praca
8 X_00 Iné - Iné
9 X_WO Praca - Iné

Obr. 2-7 Pary aktivit

Pocet ciest pre jednotlivé ucely bol na zaklade Strukturalnych veli¢in uréeny pomocou mier produkcie
a atrakcie. Z dovodu neexistencie inych podkladov boli tieto pouZité preddefinované miery produkcie a atrakcie
zaloZzené na nemeckych socio-dopravnych prieskumoch, pri¢com sa predpoklada, Ze pre oblast Bratislavy su tieto
podobné.

Celkovo bolo v Gzemi pre sucasny stav vygenerovanych takmer 1,523 mil. ciest, z toho najvacsie podiely
tvorili cesty (z domu) za pracou 31 %, dalej cesty za ndkupom a ostatnymi ucelmi 21 %, do Skoly 13 %, atd" Toto
zhruba zodpoveda aktualnym prieskumom a odhadom.

Celkovy pocet jazd sa odhadne samostatne pre kazdu socio-ekonomicku skupinu obyvatelstva:

e ekonomicky aktivni (zamestnanci, Zivnostnici) s automobilom / bez automobilu,
e ekonomicky neaktivni s automobilom / bez automobilu,
e Studenti (nad 15 rokov),
e  Ziaci (do 15 rokov),
o dalSie skupiny.
Najvyznamnejsie ucely cesty (kompatibilne s inymi modelmi, najma Modelom SR):
e praca,
e sluzobné cesty,
e  Skola (zakladn3, strednd, vysoka, iné vzdelavanie),
e nakupy (denné, prilezitostné),
e volnocasové aktivity (Sport, zabava, atd"),
e osobné zdleZitosti (navstevy lekara),
e sukromné zalezitosti,
e sprievod (inych oséb),
e dalSie ucely (volitelné zhotovitelom modelu) a

e  ostatné cesty.
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Lahka doprava bola v dopravnom modeli rozdelend do dvoch segmentov: vnutornd doprava (kratke

cesty) a ostatna - externa.

Na vypocet matice vnutornej, lahkej dopravy boli pouZité dopravno-sociologické podklady ako je
uvedené vyssie.

Matica externej dopravy (dlhé cesty) bola zlozena z viacerych zdrojovych databaz.

2.3.2 Model nakladnej dopravy

Stanovenie objemu nakladnej dopravy si vyZaduje Specificky pristup, ktory je principidlne odlisny od
zostaveného dopytového modelu osobnej dopravy. Z dovodu nedostatku zdkladnych udajov, ktoré by
verne charakterizovali generovanie ciest tymto druhom dopravy nebolo mozné zostavit pouzitelny
dopytovy model.

Zakladnym zdrojom udajov boli archivne Udaje spracovatela z mytneho systému SR. Udajova
databdza obsahovala pocty sparovanych prejazdov podla vopred zadaného a Specifikovaného kordénu.
Vysledok bol dalej porovnavany s Gdajmi z dopravnych dat z automatickych s¢itacov dopravy z archivu
spracovatela.

2.4 Delba prepravnej prace

Delba prepravnej prace vychadzala najma z vysledkov dopravno-sociologického prieskumu, ktory bol
vykonany v riesenom Gzemi pre potreby modelov Slovenske]j republiky a UGD mesta Bratislava. Tieto
podkladové udaje boli dalej pre progndzu upravené, tak aby ¢o najlepsie reflektovali strategické dokumenty
v oblasti rozvoja verejnej hromadnej dopravy a nemotorovej dopravy. Delenie bolo zahrnuté vo vypocte
matic prepravnych vztahov v klasickom S$tvorstupriovom modeli dopravy. Vyber médu je charakterizovany
vyberom nezavislych premennych:

T"f (m) cestovny Cas z i-tej do ]-tej zény dopravnym prostriedkom M,
ZU (m)suma prichodzich ¢asov v i-tej a odchodzich ¢asov v ]-tej zéne pre dopravny méd M,
C,(m)

cestovné z i-tej do ]-tej z6ny dopravnym médom 7,

Di/’ vzdialenost z i do ].
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* Parameters: Trip distribution

[ For active OD pairs only

[ Exclude OD pairs connecting passive zones

Set any result demand matrix to 0 prior to calculation

() Apply estimated parameters

Demand stratum

Utility function

Function type a b

c Direction parameters

12 X_HE_X_Deti Matrix([CODE]="ITA" & [DSEGCODE]="Car") ... Logit 00 -0,7 Productions, Singly constrained
13 X_HE_X_Studenti Matrix([CODE]="ITA" & [DSEGCODE]="Car") ... Logit 0 0 -0,35 Productions, Singly constrained
14 X_HL_X_Deti Matrix([CODE]="ITA" & [DSEGCODE]="Car") ... Logit 0 0  -0,7 Productions, Singly constrained
15 X_HL_X_EA_C Matrix([CODE]="ITA" & [DSEGCODE]="Car") ... Logit 00 -0,6 Productions, Singly constrained
16 X_HL_X_EA_noC Matrix([CODE]="ITA" & [DSEGCODE]="Car") ... Logit 00 -0,7 Productions, Singly constrained
17 X_HL_X_EN_C Matrix([CODE]="ITA" & [DSEGCODE]="Car") ... Logit 0 0 -0,6 Productions, Singly constrained
I 18 X_HL_X_EN_noC Matrix([CODE]="ITA" & [DSEGCODE]="Car") ... Logit 0 0 -0,7 Productions, Singly constrained
19 X_HL_X_Studenti Matrix([CODE]="ITA" & [DSEGCODE]="Car") ... Logit 0 0 -0,5 Productions, Singly constrained
20 X_HO_X_Deti Matrix([CODE]="ITA" & [DSEGCODE]="Car") .. Logit 0 0  -0,5 Productions, Singly constrained
21 X_HO_X_EA_C Matrix([CODE]="ITA" & [DSEGCODE]="Car") ... Logit 0 0  -0,5 Productions, Singly constrained
22 X_HO_X_EA_noC Matrix([CODE]="ITA" & [DSEGCODE]="Car") ... Logit 0 0 -0,5 Productions, Singly constrained
23 X_HO_X_EN_C Matrix([CODE]="ITA" & [DSEGCODE]="Car") ... Logit 00 -0,5 Productions, Singly constrained
24 X_HO_X_EN_noC Matrix([CODE]="ITA" & [DSEGCODE]="Car") .. Logit 0 0 -0,5 Productions, Singly constrained
25 X_HO_X_Studenti Matrix([CODE]="ITA" & [DSEGCODE]="Car") ... Logit 0 0 -0,5 Productions, Singly constrained
26 X_HS_X_Deti Matrix([CODE]="ITA" & [DSEGCODE]="Car") ... Logit 0 0 -0,7 Productions, Singly constrained
27 X HS X EA C Matrix([CODE]="ITA" & [DSEGCODE]="Car") ... |Logit 0 0 -0,6 Productions, Sinaly constrained

e e e e =
Obr. 2-8 Parametrizacia distribucie ciest

Parameters: Mode choice X

{ Set any result demand matrix to 0 prior to calculation

Key Demand stratum ~ Mode Utility function Functiontype a b ¢ Input dema
1 X_HB_X_EA_C/Bike |X_HB_X_EA_C  Bike Bike (-0,0213)*Matrix ([NO]=44) .. Logit .. Matrix([DModelCode] = CONTEXT[D
2 X_HB_X_EA_C/Car X_HB_X_EA_C  CarCar 4,28*1- 0,0213*Matrix ([NO]=39) .. Logit .. | Matrix([DModelCode] = CONTEXT[D I
3 X_HB_X_EA_C/PuT X_HB_X_EA_C  PuTPuT  2,86*1- 0,0213*Matrix ([NO]=38) .. Logit .. Matrix([DModelCode] = CONTEXT[D
4 X_HB_X_EA_C/Walk [X_HB_X_EA_C  Walk Walk 1,23*1- 0,0213*Matrix ([NO]=45)+ 2,75*Matrix ([NO]=78) .. Logit .. Matrix([DModelCode] = CONTEXT[D
5 X_HB_X_EA_noC/Bike |X_HB_X_EA_noC Bike Bike (-0,0213)*Matrix ([NO]=44) ... Logit .. Matrix([DModelCode] = CONTEXT[D
6 X_HB_X_EA_noC/Car |X_HB_X_EA noC Car Car  0,01*1- 0,0213*Matrix ([NO]=39) .. Logit .. Matrix([DModelCode] = CONTEXT[D
7 X_HB_X_EA_noC/PuT |X_HB_X_EA_noC PuT PuT  2,86*1- 0,0213*Matrix ([NO]=38) .| Logit .. Matrix([DModelCode] = CONTEXT[D
8 X_HB_X_EA_noC/Walk [X_HB_X_EA_noC Walk Walk 1,23*1- 0,0213*Matrix ([NO]=45)+ 2,75*Matrix ([NO]=78) .. Logit .. Matrix([DModelCode] = CONTEXT[D
9 X_HB_X_EN_C/Bike  [X_HB_X_EN_C  Bike Bike (-0,0213)*Matrix ([NO]=44) .. Logit .. Matrix([DModelCode] = CONTEXT[D
10 X_HB_X_EN_C/Car X_HB_X_EN_C  Car Car  4,28*1- 0,0213*Matrix ([NO]=39) .. Logit .. Matrix([DModelCode] = CONTEXT[D
11 X_HB_X_EN_C/PuT  |X_HB_X_EN_C  PuT PuT  2,86*1- 0,0213*Matrix ([NO]=38) .. Logit .. Matrix([DModelCode] = CONTEXT[D
12 X_HB_X_EN_C/Walk |X_HB_X_EN_C ~ Walk Walk 1,23*1- 0,0213*Matrix ([NO]=45)+ 2,75*Matrix (2,307*1 .. Matrix([DModelCode] = CONTEXT[D

13 | X_HB_X_EN_noC/Bike [X_HB_X_EN_noC Bike Bike (-0,0213)*Matrix ([NO]=44) - 0,00859"Matrix ([NOJ=39)

.. Matrix([DModelCode] = CONTEXT[D

dlolololololololololololololclololololclo
DPO000O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0 OO0 O O
B e T T e e e e e e e e

14 X_HB_X_EN_noC/Car |X_HB_X_EN_noC Car Car  0,05*1- 0,0213*Matrix ([NO]=39) .. Logit .. | Matrix([DModelCode] = CONTEXT[D
I 15 X_HB_X_EN_noC/PuT |X_HB_X_EN_noC PuT PuT  2,86*1- 0,0213*Matrix ([NO]=38) .. Logit .. | Matrix([DModelCode] = CONTEXT[D
| 16 X_HB_X_EN_noC/Walk [X_HB_X_EN_noC Walk Walk 1,23*1- 0,0213*Matrix ([NO]=45)+ 2,75*Matrix ([NO]=78) ... Logit .. Matrix([DModelCode] = CONTEXT[D
| | 17 X_HB_X_Studenti/Bike |X_HB_X_Studenti Bike Bike (-0,0213)*Matrix ([NO]=44) .. |Logit .. Matrix([DModelCode] = CONTEXT[D
| 18 X_HB_X_Studenti/Car |X_HB_X_Studenti Car Car  (-1000000)*1 .. Logit .. Matrix([DModelCode] = CONTEXT[D
|19 X_HB_X_Studenti/PuT |X_HB_X_Studenti PuT PuT  0,86*1- 0,0213*Matrix ([NO]=38) ... Logit .. Matrix([DModelCode] = CONTEXT[D
|20 X_HB_X_Studenti/Walk [X_HB_X_Studenti Walk Walk 1,23*1- 0,0213*Matrix ([NO]=45)+ 2,75*Matrix ([NO]=78) .. Logit .. Matrix([DModelCode] = CONTEXT[D
|21 Y UN VY Natl/RiLa Y HN VY Nat Rila Rila (-0 NA1EV¥Matriv (TNNT—44) | Anit Matrin/ TAMAAAICAAAT — CONTEVTIN

Obr. 2-9 Parametrizacia vyberu dopravného prostriedku

2.4.1 Pridelenie dopravy na komunikacnu siet
Zatazenie cestnej siete individualnou dopravou bolo definované vypoctovym procesom (algoritmom)
Equilibrium assignment. Metdda principidlne zohladfiuje kapacitu siete vo viacerych iterdciach.

ZataZenie cestnej siete hromadnou dopravou bolo definované vypoétovym procesom (algoritmom)
Timetable-based. Algoritmus pouZiva cestovny poriadok vsetkych druhov verejnej dopravy.

2.4.2 Gravitacny model (GM) identifikujuci potencial Uzemia, podklad
pre porovnanie

Ulohou gravitaéného modelu je dopracovanie sa k velkosti kazdého prepravného vztahu medzi dvoma
okrskami, pre zacdinajuce cesty a pre konciace cesty, a tak vytvorenie kompletnej matice vztahov pre
vsetkych n okrskov, na ktoré je rieSené Uzemie rozdelené. Pritom je mozné postavit vieobecnu hypotézu,
Ze prepravny vztah medzi dvoma okrskami i a j je zavisly od:
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e disponibility v zdrojovom okrsku i (objem zdrojovej prepravy DZ ),

e atraktivity v cielovom okrsku j (objem cielovej prepravy DC ),
e vzdialenosti zdroja a ciela (danej reciprocnou funkciou odporu w ),

o konkurencie ostatnych cielov (pri pohlade zo zdroja), ako aj ostatnych zdrojov (pri pohlade z
ciela), a to ako z hladiska ich objemu (mnoZstva), tak aj z hladiska ich dosazitelnosti,

e poctu prilezitosti medzi zdrojom i a cieflom j pre ukondenie cesty (substiticia predoslej
hypotézy).

Syntetické postupy hladaju rozne spbsoby vyjadrenia faktorov pre budicnost, pretoze vyznamne

, ., D. . .
ovplyviiuju velkost vyhladového prepravného vztahu Y. Zo syntetickych postupov sa u nds, ale aj vo
svete, pouZiva predovsetkym gravitaény model v r6znych modifikaciach. Gravitacné modely boli pévodne
vyvijané v priamej analdgii z Newtonovho gravitaéného zdkona. Ich vieobecna forma je

A.*A.

D, =k, * LS

F f(wy)
Kde:

4, . disponibilita zdrojového okrsku i
J - atraktivita cielového okrsku j
i - faktor zabezpetujuci splnenie okrajovych podmienok

J(wy)

- odporova funkcia medzi zdrojom i a cielom j

0.5

0.4

0.35

0.3

~0.25

0 10 20 30 40 50

Obr. 2-10 Vypocet odporovych funkcii pre dopytové vrstvy

Tento model je najpouZivanejsim modelom na generovanie prepravnych vztahov vyuZivany pri
beZznom modelovani dopravy. Pocet ciest generovany zo zdroja do urcitého ciela je priamo Umerny jeho
atraktivite a nepriamo Umerny odporu (vyjadreného pomocou odporovej funkcie) medzi nimi. Pomocou
gravita¢ného modelu bol spracovany aj tento model.

Najvacsim problémom gravitatnych modelov je spravne vyjadrenie odporovej funkcie. Existuje

AU

mnozstvo matematickych funkcii, ktoré sa daju pouzit ako odporova funkcia (pre gravitacny model
- odporova funkcia medzi zdrojom i a cielom j)

Tri najpouZivanejsie su:
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e Exponencidlna alebo Logit e(cV)

Kirchhofova alebo negativna mocninova U9
aU(be(CU))

e Gamma alebo kombinovana
Kde:

e U je Uzitkovost,

e 3,b,csu koeficienty

Vo vSeobecnosti je dobrou volbou Logit funkcia, pretoZze umoziiuje lahko ovplyviiovat priebeh krivky.
Pre spracovanie predkladaného modelu bol zvoleny multimodalny pristup.

Distribution utility Mode choice utility | Rubber banding ‘ Output demand matrices | Output path sequences

["IMode choice: Define utility per destination activity

D Use nested logit model for mode choice

Decision tree.

Number: 20 Key Person group Mode Utilty function Function type| a b c ’

1 EAA/A |EAA Ekonomicky aktivni s autom A Ale OV-Vsys 3*Matrix(201)+ FROM[ODPOR] ...|Logit 0,035 1

2 EAA/O |EAA Ekonomicky aktivni s autom O Osobné autd 1,2*Matrix(212) ...| Logit -0,035 1

3| Function graph X 0,035 1

4 0,035 1

5 Range 0,035

6 ' D 0,035 1

7 1.00 X 0,035 1

TN X Max 100

8 090 [\ -0,035 1

9 \ Y Min El -0,035

T 0a0| -\ 0,035 1

1 070 N B 0,035 1

12 0.60 X -0,035

fx 4

13 050 \ 27 -0,035

14 040 AN 0,035 1

15 030 \\\ Parameters 0,035 1

16 ~_ g 8 0,035 1

| 17 020 pa— 5 5 0,035 1

18 0.10 TTTe— 0,035 1

T c -0.035

19 0005 = = = S = > S p = P -0,035

20 ° = g &8 = 2 2 2 8 8 8 Fl -0,035 1~
< >

oK Cancel oK canc

Obr. 2-11 Priklad definovania distribucie dopravy vo vypoctovom modeli

Dopravny model pri zataZzovani siete reflektuje najma Cas cesty, ¢i uz pre individualnu automobilovu
dopravu alebo verejni hromadnu dopravu. Nizsie s zndzornené izochrony dostupnosti pre oblast
Mlynské Nivy.
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2050 - MUS Miynské nivy \
Dostupnost - Blok B13 \

1K

Isochrones time PrT '4

<= 1min

<= 2min

L]

<=3min

<= 4min

<= 5min
<= 6min
<=T7min
<= 8min
<= 10min

<= 15min

| RN

> 15min

~

Obr. 2-12 Izochrony dostupnosti Mlynské Nivy — Blok B13

2050 - MUS Miynské nivy
Dostupnost’ - Zastavka E
Nodes

Isochrones time PuT
<= 3min
<= 6min
<= 9min

<= 12min

<= 15min
<= 20min
<= 30min
<= 40min
<= 50min
> 50min

Not reached

RERENCL]

Obr. 2-13 Izochrony dostupnosti pre VHD — zastavka E — Bajkalska
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Izochrony dostupnosti x Bike
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Obr. 2-14 1zochrony dostupnosti pre cyklistickl dopravu - Apollo
\ L b _|
|

I \ C

Izochrony dostupnosti x Pesi -
2050 MUS Mlynské nivy ‘ \

Isochrones time PrT

Lo

Obr. 2-15 Izochrony dostupnosti pre pesich — Apollo

2.5 Kalibrovany model (KM) identifikujuci sucasny stav,
podklad pre porovnanie

Proces kalibracie zahfia definovanie konstant a parametrov vypoctového modelu.

Proces kalibracie zahffia odhadovanie r6znych konstdnt a parametrov vypoctového modelu. Z tohto
dévodu je proces vyvinu modelu obéas oznacovany ako ,odhadovanie”. Po zataZeni cestnej siete sa udaje
na jednotlivych Usekoch siete daju jednoducho porovnat s aktualnym meranim dopravy na vyselektovanych
profiloch. Porovnanie intenzity dopravy na jednotlivych medzikriZzovatkovych usekoch je kone¢nym testom
nastavenia dopravného modelu.

Kalibracia modelu bola realizovana na zdklade dostupnych udajov o intenzitach dopravy a vysledkov
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analyz mobilitného spravania sa obyvatelstva ainych dostupnych dopravnych prieskumov z archivu
spracovatela.

Posudenie miery zhody modelu a reality sa Casto definuje pomocou Statistickych ndstrojov.
NajcastejSie sa vyjadruje hodnota Statistiky GEH (pomenované podla Geoffrey E. Havers). Tento ukazovatel
sa pouziva pri teste dobrej zhody a v principe overuje, ¢i ma ndhodna veliina nejaké urcité, vopred dané
rozdelenie. Statistika zahffia relativnu a absolGtnu chybu a je teda vhodna pre vyjadrenie zhody modelu a
reality. Vztah urcujici vysledky Statistiky GEH je

2(M - C)?

GEH =
M+C

M - intenzita vypocitana modelom,

C - intenzita empiricky ziskana v teréne.

Obr. 2-16 Regionalne zataZenie IAD — sucasny stav 2023

2.6 Dopravna prognoza

V zmysle zadania bola dopravna progndza vypocitana pre vyhladové obdobie roka 2050. Modelovu
siet' tvorila existujica dialni¢na a cestna siet' doplnena o koridory planovanych investicii — najma existencia
elektri¢kovych trati NET Pribinova — Kosicka, NET Podunajské Biskupice a Vrakunia a NET v Petrzalke, 2. ¢ast
Bosdkova ulica — Janikov Dvor.



Metropolitny
ingtitat
m?re MULTIMODALNY DOPRAVNY MODEL PRE MUS MLYNSKE NIVY —2.ETAPA I ' DATA

Zmeny v mnozstvach dopravnych vztahov boli vypoéitané pomocou gravitaéného modelu. Su zaloZzené
na zavislosti od vyhladového demografického vyvoja a vyvoja automobilizacie pri osobnej doprave a
hospoddrskeho vyvoja (regionalny rast HDP) pri nakladnej doprave.

Zohladneny bol aj vyvoj charakteristiky mobility (mobilita a di?ka cesty) v stlade s predpokladmi tzv.
15-mindtového mesta. TaktieZ boli zohladnené koeficienty zistené z analyzy zavislosti na historickom
demografickom a hospodarskom vyvoji a automobilizacii v dotknutom uzemi.

Softvér PTV Visum pri progndze vyvoja umoziuje hodnotenie nasledujicich zmien:

* socidlno-demograficky a hospoddrsky vyvoj;

* zmena preferencii (starnutie spoloCnosti, rastlice preferencie mladej generdcie pre virtudlnu
elektronickd mobilitu, atd’);

* kvalita infrastruktury (naklady, ¢as, pohodlie, naslednost spojov, dostupnost zastavok/stanic verejnej
osobnej dopravy);

* ndklady na energiu, environmentdine obmedzenia, dane, poplatky.

Pre vypocet progndzovanych hodnot dopravy boli pouZité viaceré Statistické udaje.

Demografickd prognéza bola pouZitd zo zdrojov Statistického Gradu SR. Udaje su &lenené na okresy.
V dalSom kroku sa Udaje prekonvertovali - dezagregovali na zonalne ¢lenenie dopravného modelu.

Progndza pre riesent oblast Mlynské Nivy vychddza z dostupnych podkladov o investiénom zamere,
kde sme vychddzali z predpokladaného poctu trvalo Zijuceho obyvatelstva

2050 - MUS Miynské nivy -
Chart
[ Pocetobyvaterov

[l Pocet pracovnyeh miest

Obr. 2-17 Socio-demograficka Struktura obyvatelstva 1
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2050 - MUS Miynské nivy
Demografia

Chart

1789

1014
' 624

Ekonomicky aktivni
[T Exonomicky neaktivni

Studenti

Obr. 2-18 Socio-demograficka Struktura obyvatelstva 2

Oblast Mlynskych Niv bola doplnend aj o Gdaje o strukturdlnych veli¢inach — predpokladany pocet
pracovnych prilezitosti, ndkupnych moznosti, parkovacich miest, miest na skolach apod.

Zmeny v oblasti dopravnej ponuky obsahujui najma nasledovné predpoklady, ktorych uplatnenie bolo
pre progndézu nemenné.

Verejna hromadna doprava:

Rozvoj v oblasti verejnej hromadnej dopravy je planované zabezpecit prostrednictvom zrealizovanych
elektrickovych trati

e NET Pribinova — Kosick3,
e NET Podunajské Biskupice a Vrakuna,
e NET v Petrzalke, 2. ¢ast Bosdkova ulica — Janikov Dvor.

Nosny dopravny systém predstavuje znacné vylepSenie dopravnej ponuky aje podpornym
predpokladom k zmene v delbe prepravnej prace v ramci multimodalneho dopravného modelu.
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Obr. 2-19 Navrhovana linka elektricky — NET Podunajské Biskupice a Vrakuna

7

Line route editor (line route NET_Nivy-Vrakuria > Cilizska - HI. stanica)

|8 w|a| v/ oo L.l
Index StopPointNo  StopPoint\Name Info Profile point <> Board Alight StopTime Run time Arr Dep AccumRunTime CoupledVehJourne'

1 4200001 Cilizska Omin 3mi 00:00:00 00:00:00 Oh
10 7100001 Dudvasska X "R X Omin 12:: 00:03:00  00:03:00 3min
16 100000226 Uzbecka_E X X X Omin 1min 00:04:00 00:04:00 4min
21 11200001 Slovnaftska X X X Omin T 00:05:00  00:05:00 Smin
25 69600001 Ulica svornosti_E X X X Omin min 00:06:00  00:06:00 6min
30 109110902 Refinary Gallery_E X X X Omin e 00:08:00  00:08:00 8min
34 109112020 Cierny les_E X X X Omin min 00:10:00  00:10:00 10min
35 109112021 Jastrabia_E X X X Omin 2min 00:12:00 00:12:00 12min
36 109112022 Novy Ruzinov_E X X X Omin T 00:14:00 00:14:00 14min
37 109106773 Gréfska Niva_E X X X Omin Tmin 00:15:00  00:15:00 15min
38 109112023 Bajkalska_E X X X Omin 1min 00:16:00 00:16:00 16min
39 109112024 Apollo X X X Omin 1min 00:17:00 00:17:00 17min
40 109112025 Miynské Nivy X X X Omin imin 00:18:00  00:18:00 18min
43 7200001 Dulovo nam. X | X Omin Tmin 00:19:00  00:19:00 19min
49 58200001 Trhovisko X - X X Omin e 00:20:00  00:20:00 20min
57 48200001 Saleziani X X X Omin T 00:21:00  00:21:00 21min
61 43700002 Trnavské myto X X Omin Tmin 00:22:00  00:22:00 22min
70 18600001 Legionarska E Krizna X X X Omin Tmin 00:23:00  00:23:00 23min
77 8000001 Blumental X X X Omin e 00:24:00  00:24:00 24min
81 109108803 STU X | X X Omin 1min 00:26:00 00:26:00 26min
85 109108024 Urad Vlady SR X = X X Omin 1min 00:27:00 00:27:00 27min
87 109108010 Nam. Franza Liszta X = X X Omin imin 00:28:00  00:28:00 28min
91 109002005 Hlavna stanica Omin 00:29:00 00:29:00 29min

Obr. 2-20 Navrhovany cest. poriadok linky E

2.6.1 Modelovana progndza

Modelova siet' pre vSetky varianty bola zatazena vyhladovymi maticami a doplnena aktualizovanou
dopravnou progndzou pre intravildnové Useky cestnej siete. Zatazenie modelovej siete bolo spracované
pomocou dopravno-pladnovacieho softvéru PTV VISUM 2023 metddou postupného viackrokového
zatazovanie komunikacnej siete.

Zatazenie pre progndzu uvazuje novogenerovanu dopravu na zaklade poskytnutych podkladov.
Funk¢né vyuZitie a ostatné charakteristiky jednotlivych blokov ovplyvriuji vypocet novej dopravy. Pre oblast
Mlynské Nivy bol vytvoreny osobitny dopytovy model, ktory odzrkadluje projektované moznosti napliiania
prepravnych potrieb obyvatelstva.
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Tab. 2-2 Socio-demografickd charakteristika projektovanych blokov Mlynské Nivy

Pocet
Zbéna Deti EAC EANC EN+C EN-C Studenti |zamestnancov
Al 0 0 0 0 0 0 1492
A2 0 0 0 0 0 0 2207
A3 73 212 18 38 20 22 246
Ad 110 319 27 57 30 33 371
A5 0 0 0 0 0 0 1008
A6 193 558 48 99 52 59 649
A7 40 114 10 20 11 12 723
A8 8 22 2 4 2 3 0
A9 8 23 2 4 2 3 0
Al10 142 410 35 73 38 43 476
All 12 35 3 6 3 4 0
Al12 16 47 4 8 5 0
Al3 3 7 1 1 1 1 9
Al4 4 13 1 2 1 80
Al5 38 111 9 20 10 12 16
Al6 220 634 54 113 59 68 4016
Al7 52 150 13 27 14 15 948
Bl 106 307 26 55 29 32 357
B2 165 475 41 85 44 50 3009
B3 79 228 19 41 21 25 266
B4 112 324 28 58 30 33 376
B5 0 0 0 0 0 0 780
B6 139 402 34 71 38 42 57
B7 294 850 73 151 80 89 121
B8 101 292 25 52 27 31 339
B9 134 386 33 69 36 41 449
B10 58 166 14 30 16 18 194
B11 81 234 20 42 22 24 272
B12 135 389 33 69 36 42 452
B13 53 153 13 27 14 17 178
B14 67 194 17 35 18 20 226
B15 166 480 41 85 45 50 558
B16 227 655 56 116 61 70 761
B17 89 258 22 46 24 28 300
B18 341 985 84 175 92 105 141
B19 174 502 43 89 47 53 72
B20 0 0 0 0 0 0 0
B21 60 173 15 31 16 18 1094
C1 106 305 26 54 29 32 354
C2 128 370 32 66 35 38 430
Cc3 50 144 12 26 13 16 168
C4 30 85 7 15 8 10 99
C5 86 248 21 44 23 27 289
C6 18 51 4 9 5 6 323
Cc7 118 342 29 61 32 36 397
Cc8 520 1501 128 267 140 159 214
Cc9 75 217 19 39 20 22 31
C10 63 182 16 32 17 19 212
Cl1 60 173 15 31 16 18 201
C12 0 0 0 0 0 0 0
C13 94 270 23 48 25 29 39
Cl4 159 460 39 82 43 49 66
C15 29 84 7 15 8 9 98
C17 60 172 15 31 16 18 200
Cl6 95 274 23 49 26 28 318
C18 113 327 28 58 31 34 380
C19 44 127 11 23 12 12 803
C20 183 527 45 94 49 56 613
c21 555 1602 137 285 150 170 229
C22 6 16 1 3 2 2 102
Vi 0 0 0 0 0 0 0
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Samotné Uzemie bude na zdklade komplexného navrhu obsahovat mnoZstvo pracovnych miest, ktoré

bude redukovat jazdy automobilom za pracou. RieSené Uzemie bude zaroven plosne pokryté hromadnou
dopravou (autobusy,, trolejbusy a elektricka), ktora pokryje dalsie velké mnoZstvo jdzd smerom do centra
mesta a spat.

Tato Struktdra umoZfuje na zdklade casového rozvrhu jednotlivych druhov ciest vierohodne
kvantifikovat mnozstvo dopravného dopytu, ktory sa ofakava pocas rannej a poobednej Spi¢kovej hodiny.

Spracovany multimodélny dopravny model ma preto predpoklad lepsie a hodnovernejsie popisat
buduce dopravné pomery.

Model zohladfiuje dennu varidciu dopravy pre jednotlivé Gcely ciest. Na zaklade zadanych parametrov
makroskopického dopravného modelu sme v jednotlivych scendroch rozliSovali dennu varidciu dopravy
v Cleneni pre kazdy par skupiny obyvatelstva a Gcéelu cesty.

Makroskopicky dopravny model generuje pre oblast Niv pocet ciest na zaklade vopred definovanych

parametrov.
Tab. 2-3 Tabulka hybnosti

Specifické hybnosti Deti EA_C EA_noC |EN_C EN_noC |Studenti
X_HB Home-Business 0,00 0,10 0,08 0,01 0,02 0,01
X_HD Home-Doctor 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
X_HE Home-Education 1,53 0,00 0,00 0,00 0,00 1,08
X_HL Home-Leisure Time 0,61 0,55 0,55 0,45 0,85 0,59
X_HO Home-Other 0,40 0,50 0,40 1,27 0,80 0,31
X_HS Home-Shopping 0,10 0,32 0,26 0,57 0,52 0,27
X_HW Home-Work 0,00 1,40 1,40 0,00 0,00 0,21

Celkova hybnost * 2,67 2,89 2,73 2,32 2,22 2,49

* bez ciest typu 0-0 a W-0O

Na zdklade generovania ciest makroskopickym modelom sme vytvorili transformovanu tabulku
generovania ciest, ktora ponuka zredlneny odhad novogenerovanej dopravy. Ta zohladriuje vietky faktory,
ktoré nastanl po dobudovani rieSenej oblasti Mlynskych Niv — generovanie prepravnych vztahov,
distribuciu ciest — skratenie priemernej dizky ciest (blizka vzdialenost ciefov uspokojovania potrieb
obyvatelov), o¢akdvanu pozitivnu zmenu v delbe prepravnej prace v suvislosti s priaznivou podporou
verejnej hromadnej dopravy a cyklistickej dopravy v rieSenom uzemi.
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Obr. 2-21 Pocetnost generovanej dopravy uzemim Mlynskych Niv

Zmena distribucie ciest

Dopravny model uvaZuje so zmenou priemernej dizky cesty — skratenim ciest. Pre rie$ené bloky boli
nastavené nové parametre distribu¢nych funkcii, tak aby zodpovedali ponikanym moznostiam v oblasti
Nivy (dostatok pracovnych miest, a ostatnej obc¢ianskej vybavenosti.

“ Parameters: Trip distribution

("] For active OD pairs only

[JExclude OD pairs connecting passive zones

Set any result demand matrix to 0 prior to calculation

() Apply estimated parameters

Demand stratum

12 X_HE_X_Deti

13 X_HE_X_Studenti

14 X_HL_X_Deti

15 X_HL_X_EA_C
| 16 X_HL_X_EA_noC
| 117 X_HL_X_EN_C
| 18 X_HL_X_EN_noC
|19 X_HL_X_Studenti
| 20 X_HO_X_Deti
21 X_HO_X_EA_C
22 X_HO_X_EA_noC
23 X_HO_X_EN_C
24 X_HO_X_EN_noC
25 X_HO_X_Studenti
26 X_HS_X_Deti
27 X HS X EA C

Utility function

Matrix([CODE]="ITA" & [DSEGCODE]="Car") .
Matrix([CODE]="ITA" & [DSEGCODE]="Car") .
Matrix([CODE]="ITA" & [DSEGCODE]="Car") _..
Matrix([CODE]="ITA" & [DSEGCODE]="Car") ...
Matrix([CODE]="ITA" & [DSEGCODE]="Car") ...
Matrix([CODE]="ITA" & [DSEGCODE]="Car") ...
Matrix([CODE]="ITA" & [DSEGCODE]="Car") .
Matrix([CODE]="ITA" & [DSEGCODE]="Car") .
Matrix([CODE]="ITA" & [DSEGCODE]="Car") ...
Matrix([CODE]="ITA" & [DSEGCODE]="Car") .
Matrix([CODE]="ITA" & [DSEGCODE]="Car") .
Matrix([CODE]="ITA" & [DSEGCODE]="Car") _..
Matrix([CODE]="ITA" & [DSEGCODE]="Car") .
Matrix([CODE]="ITA" & [DSEGCODE]="Car") ...
Matrix([CODE]="ITA" & [DSEGCODE]="Car") ...

Matrix([CODE]="ITA" & [DSEGCODE]="Car") ...
I ——

Function type a b

.. Logit
.. Logit

Logit
Logit
Logit
Logit

.. Logit
.. Logit

Logit

.. | Logit
.. Logit

Logit

.. |Logit

Logit
Logit
Loaqit

O OO0 0000000 OO0 o0 o oo

O 0O 00000000000 OoO oo

c Direction parameters
-0,7 Productions, Singly constrained
-0,35 Productions, Singly constrained
-0,7 Productions, Singly constrained
-0,6 Productions, Singly constrained
-0,7 Productions, Singly constrained
-0,6 Productions, Singly constrained
-0,7 Productions, Singly constrained
-0,5 Productions, Singly constrained
-0,5 Productions, Singly constrained
-0,5 Productions, Singly constrained
-0,5 Productions, Singly constrained
-0,5 Productions, Singly constrained
-0,5 Productions, Singly constrained
-0,5 Productions, Singly constrained
-0,7 Productions, Singly constrained
-0,6 Productions, Singly constrained

Obr. 2-22 Parametre distribu¢nych funkcii pre oblast Mlynskych Niv

Vyraznd zmena nastavenia distribu¢nych funkcii spociva v upravenych hodnotach parametra c pre

funkciu Logit. Vysledkom st krat3ie priemerné dizky ciest, ktoré je mozné vidiet na nasledovnych obrazkoch.
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Obr. 2-26 Distribucia ciest — Blok B7



Metropolitny
indtitdt
tislan

Obr.

<2080 - MUS Mlynské nivy
Distribtcia ciest

Abe

-

90 0\ %’,
Z
.
30 ) 3
T LN
= 0
346 . &
50 70 2 775
80
60 =40 30 C8
30 50 o
= 30 50 2 7
0 20 380130 §or s 0 & 70
30 &
B 1
B
©
-5,

2-28 Distribucia ciest — Blok C8

. C

2050 - MUS Miynské nivy
Distribucia ciest

Abe



Metropolitny
in3titat
Bratislavy

MULTIMODALNY DOPRAVNY MODEL PRE MUS MLYNSKE NIVY —2.ETAPA I ' 'ATA

g V\r o\
- S ar -// )
2050 - MUS Miynské nivy ‘Wl/ﬁzg‘f X

Distribucia ciest

Abe

| (

SN
%0 ‘{o"’b"b‘ 3\& 8 8l Ue

80 A
g I C

%o

2050 - MUS Mlynské nivy
Distribucia ciest

Abc

Obr. 2-29 Distribucia ciest — Blok C21

N3 e
?L,— .-‘“"_ - s

i\ A
’/‘.L./ ’,!g Ly

Obr. 2-30 Distribucia ciest — vSetky bloky spolu

Zmena delby prepravnej prace

Oc¢akdvand pozitivna zmena delby prepravnej prace je priamo ovplyvnend vyrazne lepSou
dostupnostou MHD prostrednictvom novej elektrickovej trate vedenej priamo cez Gzemie Mlynskych Niv,
dalej vyraznym zlepsenim podmienok pre cyklistov a pesich, ktora suvisi s blizkostou cielov uspokojovania

potrieb.
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Home - Work Home - Education
Ekonomicky aktivni s autom Deti
70% 70%
60% 60%
50% 50%
40% 40%
30% 30%
20% 20%
. .
0% — 0% —
B C PuT Walk B C PuT Walk
Home - Shopping Home - Work
Ekonomicky neaktivni bez auta Ekonomicky aktivni bez auta

70% 90%
0% 80%
70%

50%
60%
40% 50%
30% 40%
%
o 30%
20%

0% — 0% |
B C PuT Walk B C PuT Walk

Obr. 2-31 Delba prepravnej prace — vybrané dopytové vrstvy

Delba prepravnej prace

5,33%

23,42%

= Bicykel = IAD = VHD = Pesi

Obr. 2-32 Celkova delba prepravnej prace — oblast Mlynské Nivy



Metropolitny
in3titat

m?re MULTIMODALNY DOPRAVNY MODEL PRE MUS MLYNSKE NIVY —2.ETAPA I ' DATA

3 Modelované scenare

V rdmci dopravného modelu boli analyzované a posudzované nasledovné scenare pre findlny stav po
dobudovani celého investi¢ného zameru:

e Scendr 1-24h zataZenie,
e Scenar 2 — zataZenie pocas rannej $pi¢kovej hodiny,
e Scendr 3 — zataZenie pocas popoludnajsej Spickovej hodiny.

Dopravny model pre rok 2050 vychddza z tychto hlavnych predpokladov:

findlny stav investicii v rieSenej oblasti — Mlynské Nivy,
zmena priemernej dizky cesty,

pozitivha zmena delby prepravnej prace,

bez investicii do dopravnej infrastruktury pre IAD.

PR

Vstupom dopravného modelu je zaroven identifikdcia moZnych kritickych bodov dopravnej
infrastruktary 1AD.

Podrobné popisy jednotlivych variantov st sticastou dopravno-inzinierskych podkladov.

3.1 Hodnotenie scenarov

Odborné posudenie je zamerané na kvantifikdciu vplyvu projektu na dopravnu situdciu v rieSenej
oblasti. Skimali sme, ¢i je projekt socio-ekonomicky dostatocne prinosny a ktoré liniové uzly je z hladiska
celospoloéenskych prinosov potrebné nevyhnutne blizSie posudit prostrednictvom dopravno-kapacitného
posudenia.

Hlavnym zdrojom vstupnych dat postdenia tychto aspektov bol dopravny model spracovany v ramci
tohto zadania.

Vsetky Ciselné Udaje boli vygenerované priamo v softvérovom prostredi PTV Visum, ktory to na zaklade
vopred definovanych parametrov siete ¢i skladby dopravného pridu umoziuje.

S cielom rozlisenia zakladnej a novej dopravy pre posudzovanu novu Stvrt bol dopytovy model
vytvoreny osobne pre celé modelované Gzemie a osobitne pre oblast Mlynskych Niv. V nasledovnej tabulke
je uvedeny sumar poctu generovanych ciest modelom pre 24h scendr a pre rannu (RSH) a poobedn (PSH)
$pickovu hodinu. Tabulka zaroveri obsahuje tdaje o priemernej dizke cesty pre jednotlivé dopravné médy
s rozlisenim pre celi modelovanu oblast a detail pre riesent oblast — Mlynské Nivy.

Tab. 3-1 Pocet a priemerna dizka generovanych ciest

Cely model Oblast Mlynské Nivy

Dopravny Priemerna dizka
méd 24h RSH PSH 24h RSH [PSH |cesty [km]

CarTOLL IAD 303 079 9634| 11028 9,33
Bike Bicykel 24 349 2280 2443| 4631| 476| 388 2,63
Car IAD 536565| 60745| 56185| 27736| 3206| 2863 9,33
PuT VHD 663636 74627| 54267| 20500| 3262| 1920 7,81
Walk Pesi 229914| 33089| 18892| 34305| 4777| 2737 <<1
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Scendr 1 — ZataZenie pre priemerny pracovny deri — 24h

Zatazenie individudlnej automobilovej dopravy bolo spracované pre interval priemerného dna.
Dopravny model disponuje moznostou kalkulovat dopravny dopyt na uréeny ¢asovy interval s rozlisenim %-
neho zatazenia jazd v priebehu dna a zaroven s rozliSenim ucelu cestovania.

Na nasledovnych obrazkoch st znazornené kartogramy zatazenia pre IAD, VHD a cyklistickd dopravu.
Podrobné kartogramy su sucastou priloh.

Vzhladom na to, Ze v rieSenej oblasti model uvaZuje so zavedenim tempa 30km/h, je komunika¢na siet
vyznamne odlahc¢ena od tranzitnej dopravy cez rieSenu oblast.
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Obr. 3-1 ZataZenie IAD — 24h

Zatazenie novej elektri¢kovej trate veducej cez Mlynské Nivy smerom na Podunajské Biskupice
a Vrakuriu je modelom odhadované na cca 21 000 os6b/deri. NajvytaZenejsimi zastavkami elektri¢kovej

linky budu podfa predpokladu zastavky Apollo a Bajkalska.
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Obr. 3-2 ZataZenie PuT - 24h
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Kartogram zat'azenia

24h B
2050 - MUS Mlynské nivy

Volume-TSys [veh] (Bike AP)

Obr. 3-3 ZataZenie Bike — 24h

Scendr 2 — ZataZenie pocas rannej $pickovej hodiny

Dopravny model disponuje moznostou kalkulovat dopravny dopyt na urfeny casovy interval
s rozlienim %-neho zataZenia jazd v priebehu dria a zaroven s rozlisenim Gcelu cestovania.

Number: 24 Start day Start time End day End time Weight Share Accumulated share

1 1 00:00:00 1 01:00:00 0,100 0,100% 0,100%
2 1 01:00:00 1 02:00:00 0,000 0,000% 0,100%
3 1 02:00:00 1 03:00:00 0,100 0,100% 0,200%
4 1 03:00:00 1 04:00:00 0,300 0,300% 0,500%
5 1 04:00:00 1 05:00:00 1,200 1,200% 1,700%
6 1 05:00:00 1 06:00:00 6,900 6,900% 8,600%
7 1 06:00:00 1 07:00:00 23,900 23,900% 32,500%
8 1 07:00:00 1 08:00:00 32,700 32,700% 65,200%
9 1 08:00:00 1 09:00:00 12,500 12,500% 77,700%
10 1 09:00:00 1 10:00:00 3,600 3,600% 81,300%
11 1 10:00:00 1 11:00:00 1,700 1,700% 83,000%
12 1 11:00:00 1 12:00:00 0,900 0,900% 83,900%
13 1 12:00:00 1 13:00:00 2,200 2,200% 86,100%
14 1 13:00:00 1 14:00:00 4,600 4,600% 90,700%
15 1 14:00:00 1 15:00:00 3,600 3,600% 94,300%
16 1 15:00:00 1 16:00:00 1,700 1,700% 96,000%
17 1 16:00:00 117:00:00 1,000 1,000% 97,000%
18 1 17:00:00 1 18:00:00 0,900 0,900% 97,900%
19 1 18:00:00 1 19:00:00 0,700 0,700% 98,600%
20 1 19:00:00 1 20:00:00 0,600 0,600% 99,200%
21 1 20:00:00 1 21:00:00 0,200 0,200% 99,400%
22 1 21:00:00 1 22:00:00 0,400 0,400% 99,800%
23 1 22:00:00 1 23:00:00 0,100 0,100% 99,900%
24 1 23:00:00 2 00:00:00 0,100 0,100% 100,000%

il E E ‘ OK Cancel

Obr. 3-4 Zatazenie ¢asovych intervalov — cesty ,,Bydlisko — Praca“

Na zaklade tychto ¢asovych sérii spracovanych pre rézne Gcely ciest je mozné zohladnit dennd variaciu
dopravnej zataze. Vysledkom su nasledujice kartogramy dopravného zatazenia pre vsetky dopravné maédy.
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Obr. 3-5 Zatazenie IAD — ranna $pickova hodina

Na zaklade vykonaného zatazenia dopravnej siete prostrednictvom funkcie ,,Equilibrium assignment” sme
nasledne vytvorili kartogram stupfia saturdcie jednotlivych komunikdcii — vid' obr. nizSie. Zjednodusené
dopravno-kapacitné postdenie podla HCM 2010 je zaroveri stcastou prilohy 5.

\

Saturacia RSH —
2050 MUS Mlynské nivy

Volume capacity ratio PrT (AP) \

— <80%

—>80%<120%

— >120%

Obr. 3-6 Stupen saturdcie komunikacii — ranna $pi¢kovd hodina
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Obr. 3-8 Zatazenie cyklistickej dopravy — ranna $pickova hodina

Hodnotenie kritickych uzlov, ktoré je obsahom Prilohy €. 5 zahffia nasledovné kriZzovatky:

e Kosicka x Prievozska, e  Prievozska x Plynarenska,
e KoSicka x Pristavna, e  Prievozska x Jarabinkova,
e  Pristavna x Sukenicka, e  Prievozska x Bajkalska,
e  Pristavna x Plyndrensk3, e  Prievozska x Hrani¢na.

e Prievozska x Turéianska,
Ako najkritickejsi uzol v rdmci rannej Spickovej hodiny sa javi kriZzovatka Prievozska x Hrani¢nd — lavé
odbocenie v smere do centra — hodnotené stupriom F.
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Scendr 3 — ZataZenie podas popoludiiajsej spi¢kovej hodiny

Popoludniajsia $pickova hodina bola v modeli spracovana ako ,scenar 3.“ Vysledky zatazenia su
zobrazené na nasledujucich obrazkoch. Podrobnejsie kartogramy zatazenia st sucastou priloh 6 az 8.
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Obr. 3-9 Zatazenie IAD — popoludriajsia Spickova hodina

Saturacia PSH
2050 MUS Mlynské nivy

Volume capacity ratio PrT (AP) \

<B0%

— >80%<120%

— >120%

Obr. 3-10 Stupen saturacie — popoludiajsia Spickova hodina
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Obr. 3-12 Zatazenie cyklistickej dopravy — popoludnajsia $pickova hodina

Pri hodnoteni zatazenia komunikaénej siete pocas popoludniajsej $pickovej hodiny je zrejmé, ze rozptyl
dopravného zatazenia je komunika¢nou sietou vstrebdvany lepsie ako pocas rannej $pi¢kovej hodiny.
Ziaden z uzlov nebol v zjednodu$enou dopravno-kapacitnom hodnoteni podla priemerného ¢asu ¢akania
hodnoteny stuprfiom F.

Vyznamnym prinosom pre stabilizdciu azlepSenie komplexného dopravného rieSenia oblasti
Mlynskych Niv napomahaju velké investi¢né projekty v oblasti verejnej hromadnej dopravy.

Realizacia projektov v oblasti Mlynské Nivy Bratislava pozitivne ovplyvni rozvoj Uzemia a zaroven sa
snazi navrhovanymi dopravnymi zmenami pozitivne ovplyvnit delbu prepravnej prace v prospech trvalo
udrzatelnych foriem dopravy.
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4 Zaver

Dopravny model sa zaoberal prognézovanim intenzit dopravy po dostavbe vietkych investi¢nych
zdmerov v oblasti Mlynské Nivy a navrhovanych rieSeni na zlepSenie dopravnej obsluhy dotknutého Uzemia.

Zakladnym predpokladom funkéného riesenia buducej dopravnej situacie je vSestranny rozvoj Uzemia,
ktory okrem vystavby bytovych domov zahfiia aj doplnenie investicného zdmeru o vystavbu so zameranim
na rozvoj obchodu, sluZieb, zdravotnictva, Skolstva a ostatnej obcianskej vybavenosti.

Vzhladom na funkéné vyuZitie Uzemia model pracuje s predpokladom zmeny v distribucii prepravnych
vztahov a skrateni priemernej dizky ciest a to najma z ddvodu moznosti bliz§ieho uspokojovania potrieb ako
su cesta do prace, cesta za ndkupmi a do skoly.

Analyza dopravného zataZenia preukazuje zasadny vplyv nového usporiadania cestnej siete a Usekov
na celkovd delbu prepravnej prace vriesenom Uzemi. To je dosahované najma blizkostou moznosti
naplfiania potrieb obyvatelstva a vystavbou nosnych elektrickovych trati v riesenom tGzemi.

Multimodalny dopravny model generuje pre obyvatelov rieSenej oblasti priblizne 2,6 ciest/den. Podla
vyuZitého dopravného prostriedku sa priemerna dizka cesty pohybuje pre pedich do 1km, pre cesty
bicyklom do 2,5km, pre cesty verejnou hromadnou dopravu do 8 km a pre cesty vykonavané individualnou
automobilovou dopravou je to priblizne 9,5 km.

Podiel verejnej hromadnej dopravy na delbe prepravnej prace je v kone¢nom stave odhadovany na
23,5 % a podiel individudInej dopravy v objeme 32%. S najvy$sim prirastkom o¢akdvame podiel cyklistickej
dopravy, kde sa ocakdva 5% podiel. Model generuje pomerne vysoky podiel pesich ciest — 39,5%.
K naplneniu tychto cielov prispieva fakt vyznamného rozvoja verejnej hromadnej dopravy a cyklistickej
dopravy. Vyvazenost dopravného riesenia zaujmového Uzemia ma prispiet k trvalo udrzatelnej mobilite
v Uzemi.

Nové percentudlne rozdelenie delby prepravnej prace v prospech verejnej hromadnej dopravy
a najma cyklistickej dopravy vyrazne optimisticky vplyvaju na vysledky dopravného modelu. Preto je
potrebné dbat na to, aby sa navrhované opatrenia podarilo aj realizovat.
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Prilohy

Priloha 1 - Kartogram zatazenia individualnej automobilovej dopravy_24h

Priloha 2 - Kartogram zataZzenia verejnej hromadnej dopravy_24h

Priloha 3 - Kartogram zatazenia individudlnej automobilovej dopravy - rannd Spi¢kova hodina

Priloha 4 - Kartogram zataZzenia verejnej hromadnej dopravy - ranna $pickova hodina

Priloha 5 - Kartogram zataZenia individudlnej automobilovej dopravy - ranna $pi¢kova hodina + hodnotenie
Priloha 6 - Kartogram zatazenia individudlnej automobilovej dopravy - popoludniajsia $pickova hodina
Priloha 7 - Kartogram zataZenia verejnej hromadnej dopravy - popoludnajsia Spickova hodina

Priloha 8 - Kartogram zatazenia individudlnej automobilovej dopravy - popoludniajsia $pickova hodina +
hodnotenie
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